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© Verfahren und Vorrlchtung zum Trennen von zwei flussigen Phasen mittels einer Zentrifuge 



Bei dem Verfahren zum Trennen von zwei flOssigen Pha- 
sen mittels einer Zentrifuge wird die Lage der Trennzone 
dadurch geregeit, dag je nach Lage dersetben zusatzfich 
schwerere Phase zugefiihrt wird oder nicht. Erreicht die 
Trennzone die Linie 23, so treten Spuren der ieichteren Phase 
Im Ablauf derschwereren Phase 9 auf, und es wird daraufhin 
das Absperrorgan 20 gedffnet und durch eine zeitlich be- 
grenzte Zufuhr zusatzlicher schwererer Phase Qber den Zu- 
lauf 1 1 die Trennzone in Richtung Linie 24 verschoben. Dieser 
Vorgang wiederholt sich fortlaufend, wobei fiber den Ablauf 
fQr die schwerere Phase eine groBere Menge abgeleitet wird 
als dem Anteil an schwererer Phase im Produktzulauf ent- 
sprechen wOrde. 



- 15 



< 



CO 
CO 

LU 

Q 




BUNOESDRUCKEREI 08.87 708 830/381 



36 01 

l 

PatentansprOche 

1. Verfahren zum Trennen von zwei, ein flOssiges, 
gegebenenfalls durch feste Stoffe verunreinigtes 
Gemisch bildenden flQssigen Phasen mittels einer 5 
Zentrifuge, deren Schleudertrommel mit einem 
Tellereinsatz ausgerQstet ist dessen innerer Durch- 
messer mit einem Ablauf fQr die leichtere Phase in 
Verbindung stent und die weiterhin mit einem Ab- 
leitkanal versehen ist der vom peripheren Teil der 10 
SchJeudertrommel bis in eine konzentrische Kam- 
mer ftthrt die mit einem Ablauf fQr die schwerere 
Phase in Verbindung stent, wobei die radiale Lage 
der sich zwischen den flQssigen Phasen in der 
Schleudertrommel einstellenden Trennzone durch 15 
zusatzliche Zufuhr schwererer Phase geregelt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daft die zusatzliche Zu- 
fuhr schwererer Phase for eine vorbestimmte Zeit- 
dauer erfolgt sobald im Ablauf der schwereren 
Phase Spuren der leichteren Phase festgestellt wer- 20 
den. 

Z Verfahren zum Trennen von zwei, ein flOssiges, 
gegebenenfalls durch feste Stoffe verunreinigtes 
Gemisch bildenden flQssigen Phasen mittels einer 
Zentrifuge, deren Schleudertrommel mit einem 25 
Tellereinsatz ausgerQstet ist dessen innerer Durch- 
messer mit einem Ablauf fQr die leichtere Phase in 
Verbindung steht und die weiterhin mit einem Ab- 
leitkanal versehen ist, der vom peripheren Teil der 
Schleudertrommel bis in eine konzentrische Kam- 30 
mer fflhrt, die mit einem Ablauf fQr die schwerere 
Phase in Verbindung steht, wobei die radiale Lage 
der sich zwischen den flQssigen Phasen in der 
Schleudertrommel einstellenden Trennzone durch 
zusatzliche Zufuhr schwererer Phase geregelt wird, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzliche Zu- 
fuhr schwererer Phase fQr eine vorbestimmte Zeit- 
dauer unterbrochen wird, sobald im Ablauf der 
leichteren Phase Spuren der schwereren Phase 
festgestellt werden. 40 

3. Verfahren zum Trennen von zwei, ein flOssiges, 
gegebenenfalls durch feste Stoffe verunreinigtes 
Gemisch bildenden flQssigen Phasen mittels einer 
Zentrifuge, deren Schleudertrommel mit einem 
Tellereinsatz ausgerQstet ist, dessen innerer Durch- 45 
messer mit einem Ablauf fQr die leichtere Phase in 
Verbindung steht und die weiterhin mit einem Ab- 
leitkanal versehen ist, der vom peripheren Teil der 
Schleudertrommel bis in eine konzentrische Kam- 
mer fQhrt, die mit einem Ablauf fQr die schwerere 50 
Phase in Verbindung steht, wobei die radiale Lage 
der sich zwischen den flQssigen Phasen in der 
Schleudertrommel einstellenden Trennzone durch 
zusatzliche Zufuhr schwererer Phase geregelt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzliche Zu- 55 
f uhr schwererer Phase erfolgt, sobald im Ablauf der 
schwereren Phase Spuren der leichteren Phase 
festgestellt werden und die zusatzliche Zufuhr 
schwererer Phase unterbrochen wird, sobald im 
Ablauf der leichteren Phase Spuren der schwereren 60 
Phase festgestellt werden. 

4. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Ablauf der schwereren Phase (9) eine Wahrneh- 
mungseinrichtung (14) vorgesehen ist, durch die 65 
festgestellt werden kann, ob die schwerere Phase 
Spuren der leichteren Phase enthait und in der Zu- 
laufleitung (11) fQr die zusatzliche Zufuhr schwere- 
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rer Phase ein Absperrorgan (20) vorgesehen ist, 
durch das die Zufuhr schwererer Phase zugelassen 
wird, wenn im Ablauf der schwereren Phase (9) 
Spuren der leichteren Phase durch die Wahrneh- 
mungseinrichtung (14) festgestellt werden und die 
Zufuhr schwererer Phase nach einer vorbestimm- 
ten Zeitdauer mittels einer Steuereinheit (18) unter- 
bunden wird. 

5. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Ablauf der leichteren Phase (5) eine Wahrneh- 
mungseinrichtung (15) vorgesehen ist, durch die 
festgestellt werden kann, ob die leichtere Phase 
Spuren der schwereren Phase enthait und in der 
Zulaufleitung (1 1) fQr die zusatzliche Zufuhr schwe- 
rerer Phase ein Absperrorgan (20) vorgesehen ist, 
durch das die Zufuhr schwererer Phase fQr eine 
vorbestimmte Zeitdauer durch eine Steuereinheit 
(18) unterbunden wird, sobald Spuren der schwere- 
ren Phase im Ablauf der leichteren Phase festge- 
stellt werden. 

6. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Ablauf der schwereren Phase (9) eine Wahrneh- 
mungseinrichtung (14) vorgesehen ist, durch die 
festgestellt werden kann, ob die schwerere Phase 
Spuren der leichteren Phase enthait und im Ablauf 
der leichteren Phase (5) eine Wahrnehmungsein- 
richtung (15) vorgesehen ist, durch die festgestellt 
werden kann, ob die leichtere Phase Spuren der 
schwereren Phase enthait, wobei in der Zulauflei- 
tung (11) fQr die zusatzliche Zufuhr schwererer 
Phase ein Absperrorgan (20) vorgesehen ist, durch 
das die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase mit- 
tels einer Steuereinheit (18) zugelassen wird, wenn 
im Ablauf der schwereren Phase (9) Spuren der 
leichteren Phase festgestellt werden und die Zufuhr 
schwererer Phase unterbunden wird, sobald im Ab- 
lauf der leichteren Phase (5) Spuren der schwereren 
Phase festgestellt werden. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zulaufleitung (11) 
fQr die zusatzliche Zufuhr der schwereren Phase 
mit dem Produktzulauf (12) der Schleudertrommel 
(1) in Verbindung steht 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zulaufleitung (11) 
fQr die zusatzliche Zufuhr der schwereren Phase in 
die konzentrische Kammer (8) mQndet, die mit dem 
Ablauf fQr die schwerere Phase (9) in Verbindung 
steht 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das in die konzentrische Kammer (8) 
mQndende Ende der Zulaufleitung (11) als Schaior- 
gan (26) ausgebildet ist 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zulaufleitung (11) 
fQr die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase in eine 
in der Schleudertrommel (1) angeordnete Kammer 
(27) mQndet die Qber einen VerbindungskanaJ (28) 
mit dem Ableitkanal (7) fQr die schwerere Phase 
verbunden ist 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem Ableit- 
kanal (7) und der konzentrischen Kammer (8) eine 
Drosselstelle (10) vorgesehen ist 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die Wahrnehmungs- 
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einrichtung (14, 15) als LeitwertmeBeinrichtung 
ausgebfldet ist 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zura Trennen von zwei, ein flQssiges, gege- 
benenfalls durch feste Stoffe verunreinigtes Gemisch 
bildenden flQssigen Phasen mittels einer Zentrifuge, de- 
ren Schleudertrommel mit einem Tellereinsatz ausgerQ- 
stet ist, dessen innerer Durchmesser mit einem Ablauf 
fQr die leichtere Phase in Verbindung steht und die wei- 
terhin mit einem Abieitkanal versehen ist, der vom peri- 
pheren Teil der Schleudertrommel bis in eine konzentri- 
sche Kammer fQhrt, die mit einem Ablauf fUr die schwe- 
rere Phase in Verbindung steht, wobei die radiale Lage 
der sich zwischen den flQssigen Phasen in der Schleuder- 
trommel einstellenden Trennzone durch zusatzliche Zu- 
f uhr schwererer Phase geregelt wird 

Ein derartiges Verfahren bzw. eine derartige Vorrich- 
tung ist z. B. bekannt aus der DE-PS 8 74 427, wobei die 
Regelung der zusatzlichen Zufuhr der schwereren Pha- 
se in Abhangigkeit von der radialen Position des freien 
FlQssigkeitsspiegels in der zentralen Kammer erfolgt, 
die mit dem Ablauf fOr die schwerere Phase in Verbin- 
dung steht Diese Art der Regelung ist nur anwendbar 
bei Produktgemischen, deren Phasen einen ausreichend 
groBen Dichteunterschied besitzen und deren Eigen- 
schaften sich nur unwesentlich andern, da sich sonst die 
Trennzone trotz konstanter Position des freien FlOssig- 
keitsspiegels in der zentralen Kammer in unzuiassiger 
Weise verschieben wQrde und damit entweder schwere- 
re Phase mit in den Ablauf fQr die leichtere Phase gelan- 
gen kdnnte oder umgekehrt 

Bei der zentrifugalen Reinigung von Schwerdlen bei- 
spielsweise liegen die Dichten des Oles und des in ihm 
enthaltenen Wassers so nahe zusammen, daB kleinste 
VerSnderungen in der Dichte, der Temperatur oder der 
Viskositat des Oles schon zu diesen unzulassigen Ver- 
schiebungen der Trennzone fQhren wQrdea Aus den 
genannten GrQnden ist daher die bekannte Vorrichtung 
nicht geeignet, die Lage der Trennzone konstant zu hal- 
ten. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, 
ein Verfahren zu schaffen, mit dem die zusatzliche Zu- 
fuhr der schwereren Phase so geregelt werden kann, 
daB eine unzulassige Verschiebung der Trennzone mit 
Sicherheit vermieden wird 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die zusatzli- 
che Zufuhr schwererer Phase fQr eine vorbestimmte 
Zeitdauer erfolgt, sobaid im Ablauf der schwereren 
Phase Spuren der leichteren Phase festgestellt werden. 

Die Aufgabe kann auch dadurch gelflst werden, daB 
die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase fQr eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer unterbrochen wird, sobaid im Ablauf 
der leichteren Phase Spuren der schwereren Phase fest- 
gestellt werden. 

Eine weitere Ldsung der Aufgabe besteht darin, daB 
die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase erfolgt, sobaid 
im Ablauf der schwereren Phase Spuren der leichteren 
Phase festgestellt werden und die zusatzliche Zufuhr 
schwererer Phase unterbrochen wird, sobaid im Ablauf 
der leichteren Phase Spuren der schwereren Phase fest- 
gestellt werden. 

Die Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
zeichnet sich dadurch aus, daB im Ablauf der schwere- 
ren Phase eine Wahrnehmungseinrichtung vorgesehen 
ist, durch die festgestellt werden kann, ob die schwerere 



Phase Spuren der leichteren Phase enthalt, und in der 
Zulaufleitung fQr die zusatzliche Zufuhr schwererer 
Phase ein Absperrorgan vorgesehen ist, durch das die 
Zufuhr schwererer Phase zugelassen wird, wenn im Ab- 
5 lauf der schwereren Phase Spuren der leichteren Phase 
durch die Wahrnehmungseinrichtung festgestellt wer- 
den und die Zufuhr schwererer Phase nach einer vorbe- 
stimmten Zeitdauer mittels einer Steuereinheit unter- 
bunden wird 

10 Die Vorrichtung kann auch so ausgebildet sein, dafl 
im Ablauf der leichteren Phase eine Wahrnehmungsein- 
richtung vorgesehen ist, durch die festgestellt werden 
kann, ob die leichtere Phase Spuren der schwereren 
Phase enthalt und in der Zulaufleitung fQr die zusatzli- 
15 che Zufuhr schwererer Phase ein Absperrorgan vorge- 
sehen ist, durch das die Zufuhr schwererer Phase fQr 
eine vorbestimmte Zeitdauer durch eine Steuereinheit 
unterbunden wird, sobaid Spuren der schwereren Phase 
im Ablauf der leichteren Phase festgestellt werdea 
20 Es ist aber auch mdglich, die Vorrichtung so auszubil- 
den, daB im Ablauf der schwereren Phase eine Wahr- 
nehmungseinrichtung vorgesehen ist, durch die festge- 
stellt werden kann, ob die schwerere Phase Spuren der 
leichteren Phase enthalt und im Ablauf der leichteren 
25 Phase eine Wahrnehmungseinrichtung vorgesehen ist, 
durch die festgestellt werden kann, ob die leichtere Pha- 
se Spuren der schwereren Phase enthalt, wobei in der 
Zulaufleitung fQr die zusatzliche Zufuhr schwererer 
Phase ein Absperrorgan vorgesehen ist, durch das die 
30 zusatzliche Zufuhr schwererer Phase mittels einer 
Steuereinheit zugelassen wird, wenn im Ablauf der 
schwereren Phase Spuren der leichteren Phase festge- 
stellt werden und die Zufuhr schwererer Phase unter- 
bunden wird, sobaid im Ablauf der leichteren Phase 
35 Spuren der schwereren Phase festgestellt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
sprQchen angegeben. 

AusfGhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden nachstehend naher 
40 erlautert 
Eszeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Schleudertrom- 
mel, bei der die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase in 
den Produktzulauf oder in die zentrale Kammer erfolgt, 
45 Fig. 2 einen Detailschnitt durch eine Schleudertrom- 
mel, bei der die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase in 
den Abieitkanal erfolgt 

Mit 1 ist in der Fig. 1 die Schleudertrommel bezeich- 
net, deren Tellereinsatz 2 mit seinem Innendurchmesser 
50 Qber den Kanal 3 und die Kammer 4 mit dem Ablauf 5 
fQr die leichtere Phase in Verbindung steht Aus dem 
peripheren Teil 6 der Schleudertrommel 1 fQhrt ein Ab- 
ieitkanal 7 in die zentrale Kammer 8, die mit dem Ablauf 
9 fQr die schwerere Phase in Verbindung steht Zwi- 
55 schen dem Abieitkanal 7 und der zentralen Kammer 8 
ist eine Drosselstelle 10 vorgesehen. Der Zulauf 11 fQr 
die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase mQndet entwe- 
der in den Produktzulauf 12 oder in die zentrale Kam- 
mer 8. Der Produktzulauf 12 steht Qber den Einlaufraum 
60 13 mit dem peripheren Teil 6 in Verbindung. Im Ablauf 9 
fQr die schwerere Phase ist eine Wahrnehmungseinrich- 
tung 14 und im Ablauf 5 fQr die leichtere Phase eine 
Wahrnehmungseinrichtung 15 angeordnet, die Qber Lei- 
tungen 16, 17 mit einer Steuereinheit 18 verbunden sind. 
65 Von der Steuereinheit 18 fQhrt eine Leitung 19 zu dem 
Absperrorgan 20, das im Zulauf 11 vorgesehen ist Dem 
Absperrorgan 20 ist eine Blende 21 vorgeschaltet 
Das zu trennende Gemisch wird der Schleudertrom- 
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5 6 
mel 1 durch den Produktzulauf 12 zugefflhrt und gelangt sigkeit benutzt wird, urn sie der Schleudertrommel Ober 
Qber den Einlaufraum 13 in den peripheren Teil 6. Wan- den Zulauf 1 1 wieder zuzufQhren. 
rend sich die Feststoffe im Feststoffraum 22 ansammeln, 
trennen sich die flOssigen Phasen im peripheren Teil 6, 
wobei die schwerere Phase die Schleudertrommel 1 5 
uber den Ableitkanal 7, die Drosselstelle 10. die zentrale 
Kammer 8 und den Ablauf 9 verlaBt. Die Ablaufleistung 
muB hierbei grdBer gewahlt werden als dies dem FlQs- 
sigkeitsanteil der schwereren Phase im Produktzulauf 
entspricht 10 

Die leichtere Phase verlaBt die Schleudertrommel 
uber Kanal 3, Kammer 4 und Ablauf 5. Die Trennzone 
zwischen diesen beiden Phasen befindet sich dabei zwi- 
schen den Linien 23 und 24. Da Ober den Ablauf 9 mehr 
schwerere Phase abiauft als der Schleudertrommel mit 15 
dem Produkt zugefuhrt wird, verschiebt sich die Trenn- 
zone nach auflen, bis die Linie 23 Qberschritten wird und 
Spuren der leichteren Phase in den Ablauf 9 der schwe- 
reren Phase gelangen. Dies wird von der Wahrneh- 
mungseinrichtung 14 festgestellt und diese dffnet nun 20 
Qber die Steuereinheit 18 das Absperrorgan 20 fur eine 
vorbestimmte Zeitdauer, die so bemessen ist, daB durch 
die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase die Trennzone 
nicht Qber die Linie 24 hinaus radial einwarts verscho- 
ben wird. Im Ablauf 9 fQr die schwerere Phase befindet 25 
sich eine Blende 25, die die Ablaufleistung auf einen 
Wert begrenzt, der kleiner ist als die durch die Blende 21 
im Zulauf 11 fflr die zusatzliche Zufuhr schwererer Pha- 
se festgelegte Zulaufleistung. 

Die Regulierung der Trennzone ist auf ahnliche Wei- 30 
se mdglich, indem zunachst das Absperrorgan 20 im 
Zulauf 1 1 geoffnet ist und die Trennzone bis an die Linie 
24 verschoben wird, wobei die im Ablauf 5 fQr die leich- 
tere Phase angeordnete Wahrnehmungseinrichtung 15 
Spuren von schwererer Phase in der leichteren Phase 35 
feststellt und dann die SchlieBung des Absperrorgans 20 
fur eine vorbestimmte Zeit bewirkt 

Es kann auch vorteilhaft sein, die Wahrnehmungsein- 
richtung 14, 15 gleichzeitig auf das Absperrorgan 20 
wirken zu lassen, wodurch der gesamte zulassige Be- 40 
reich zwischen den Linien 23, 24 f Or die Trennzone aus- 
genutzt wird, wenn die Betatigung des Absperrorgans 
20 nicht fQr eine vorbestimmte Zeit erfolgt, sondern 
jeweils durch die Wahrnehmungseinrichtung 14 gedff- 
net wird und die Wahrnehmungseinrichtung 15 ge- 45 
schiossen wird, sobald diese ansprechen. 

Wird die zusatzliche Zufuhr schwererer Phase direkt 
in die zentrale Kammer 8 vorgenommen, so wird die 
Trennleistung der Schleudertrommel nicht beeinfluBt 
In diesem Fall ist es vorteilhaft das Ende des Zulaufs 11 50 
als Schaiorgan 26 auszubilden, wodurch ein Oberlaufen 
der zentralen Kammer 8 verhindert werden kann, wenn 
der vom Schaiorgan 26 erzeugbare Druck grdBer ist als 
der Zulaufdruck im Zulauf 1 1. 

GemaB Fig. 2 kann es auch vorteilhaft sein, die zu- 55 
satzliche Zufuhr schwererer Phase Qber eine Kammer 
27 vorzunehmen, die Qber einen Verbindungskanal 28 
mit dem Ableitkanal 7 in Verbindung steht Auch hierbei 
wird zweckmaBigerweise das Ende des Zulaufs 11 als 
Schaiorgan 29 ausgebildet 60 

Die im Feststoffraum 22 angesammelten Feststoffe 
kdnnen auf bekannte Weise entweder kontinuierlich 
Qber Dusen aus der Schleudertrommel ausgetragen 
werden, oder auch diskontinuierlich Qber ein steuerba- 
res Entleerungssystem. 65 

Die Qber den Ablauf 9 ablaufende schwerere Phase 
wird vorteilhafterweise in einem nicht dargestellten Be- 
haiter aufgefangen, wobei ein Teil der anfallenden FlQs- 
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